Componentes Curriculares de Automacao Industrial

MODULDO I
CONTROLE DE SISTEMAS DE ENERGIA

1.1) Conceitos Matematicos: Poténcia de Dez (definicdo e operagdes); Funcdes de 1° grau (equacgdes e graficos);
Prefixos numéricos (nomenclatura e converses)

1.2) Conceitos Fundamentais de Eletricidade: carga elétrica; processos de eletrizagdo; condutores e isolantes; forca
elétrica; campo elétrico; potencial elétrico; tensdo; Corrente elétrica; efeitos ocasionados pela passagem da corrente
elétrica; Resisténcia Elétrica. Poténcia elétrica e energia elétrica

2.1) Circuitos Béasicos em Corrente Continua. Elementos de um circuito: ramo, né e malha

22)12 e 22 Leis de Ohm. Resistores 6hmicos e ndo 6hmicos, fixos e varidveis. Especificagdes de resistores
(codigo de cores e poténcia). Parametros de um gerador ou fonte de tenséo

3) Multimetro Analégico e Digital: medigGes das principais grandezas elétricas (tensdo, corrente, resisténcia)

4.1) Leis de Kirchhoff: 12 Lei de Kirchhoff (lei dos nos), 28 Lei de Kirchhoff (ou lei das malhas)

4.2) Associagdo de Resistores: Série, Paralela e Mista

4.3) Métodos de andlise/resolucdo de circuitos em DC: conceito de resistor equivalente, aplicacdo das Leis de
Kirchhoff; Teoremas de Maxwell, Superposicdo e Thévenin ou Norton

5) Regras de seguranca, limpeza e organizagdo dentro do ambiente laboratorial
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1) Sistemas de numeracdo: binario; octal; decimal; hexadecimal

2) Portas ldgicas: tabela da verdade; familia de circuitos integrados

3) Circuitos l6gicos combinacionais: tabelas verdade; expressdes logicas; simplificacdo
4) Codificadores e decodificadores

5) Regras de seguranca, limpeza e organizagdo dentro do ambiente laboratorial

ESTUDO E DESENVOLVIMENTO DE CIRCUITOS

1.1) Técnicas de elaboracdo de leiaute

1.2) Interpretacdo de catalogos, manuais e tabelas

1.3) Técnicas de confec¢do de placa de circuito impresso
1.4) Medig¢des e reparos em placas de circuito impresso
1.5) InstrucBes de montagem dos componentes

1.6) Técnicas de soldagem

1.7) Montagem de circuito eletrénico basico

1.8) Testes de funcionamento

2.1) Ciclos de um projeto: defini¢do, concepcdo, execucdo e conclusdo

2.2) Fase de  definicdo: técnicas de pesquisa; critérios de escolha (viabilidade, funcionalidade,

exeqibilidade)

2.3) Fase de concepcdo: elaboracdo de lista de materiais; levantamento de custos; técnicas de planejamento e
elaboragdo de cronograma

2.4) Fase de execucéo: confeccdo de circuito de baixa complexidade

2.5) Fase de Concluséo: testes de funcionais; técnicas de elaboracdo de documentacéo técnica

3.1) Regras de seguranga, limpeza e organizacdo dentro dos ambientes de trabalho (oficina e laboratdrio)
3.2) Condutas desejaveis para 0 desenvolvimento do trabalho em grupo



INSTALACOES DE SISTEMAS INDUSTRIAIS

1.1) Principios de Magnetismo. Materiais Magnéticos: ferromagnéticos (imas), paramagnéticos, diamagnéticos e nao
magnéticos. Principais grandezas magnéticas: campo, fluxo, inducéo e forca

1.2) Principios de Eletromagnetismo: interacdo entre eletricidade, magnetismo e movimento. Campo Magnético criado
por corrente elétrica, condutor retilineo, espira circular e solendide. Corrente elétrica criada por um campo magnético
movimentando-se um iméd, uma espira ou pela variagdo / inversdo do fluxo magnético. Conceitos basicos da Lei
de Lenz

1.3) Principios da converséo eletromecénica de energia. Nog¢des de geracdo, transmisséo e distribuigao

2.0) Principios de funcionamento de dispositivos eletromagnéticos (Solendides; Eletroimas; Relés; Contatores;
Disjuntores; Sensores magnéticos e indutivos; Motores e Transformadores), simbologia e aplica¢des.

3.0) Sistema monofasico, bifasico e trifasico: principais parametros, ligagoes e diagramas esquematicos.

3.1) Circuitos elétricos basicos de acionamento, controle e seguranca, utilizando os dispositivos eletromagnéticos.
3.2) Dimensionamento dos principais dispositivos eletromagnéticos (relés, sensores, disjuntores e fusiveis).

4.0) Motores  de corrente alternada: tipos e ligagdes em sistemas monofasicos, bifasicos e trifasicos. Cuidados na
instalacdo.

4.1) Principais dispositivos de protecao.

5) Transformadores: principio de funcionamento, relagcdo de transformacéo, relacdo entre poténcias do primario e
secundario, principais fatores de perda.

6.0) Instalagdes elétricas: simbologia, convencgdes técnicas e Normas técnicas pertinentes (NBR 5410). Diagramas
unifilares e multifilares.

6.1) Dispositivos utilizados em instalacfes elétricas (interruptores, tomadas, lampadas incandescentes e
fluorescentes, minuteira, dimmer).

6.2) Dimensionamento de cabos e dispositivos.

7) Circuitos automatizados de baixa complexidade (tranca de porta automatica; portdo automatico;  leitura de
um sensor e acionamento de um relé, etc.).

8) Regras de seguranca, limpeza e organizacdo dentro dos ambientes de trabalho (oficina e laboratdrio).

LINGUAGEM, TRABALHO ETECNOLOGIA

1) Estudos de textos técnicos/ comerciais aplicados a area de automacao industrial, através de: indicadores linguisticos:
vocabulario; morfologia; sintaxe; semantica; grafia; pontuagdo; acentuagdo, etc.

indicadores extralinguisticos: efeito de sentido e contextos  socio- culturais; modelos pré-estabelecidos de
producdo de texto

2) Conceitos de coeréncia e de coesdo aplicadas a andlise e a producdo de textos técnicos especificos da area de
automagdo industrial: oficios; memorandos; comunicados; cartas; avisos; declaracdes; recibos; carta-curriculo;
curriculum vitae; relatério técnico; contrato; memorial descritivo; memorial de critérios; técnicas de redacéo

3) Pardmetros de niveis de formalidade e de adequacdo de textos a diversas circunstancias de comunicagao

4) Principios de terminologia aplicados a area de automacgdo industrial: glossario com nomes e origens dos termos
utilizados pela automac&o industrial; apresentacéo de trabalhos de pesquisas; orientacdes e normas linglisticas
para a elaboracdo do trabalho para concluséo de curso
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1.1) Nogdes basicas de corrente alternada: periodicidade, valor maximo, forma de onda, inversdo da polaridade,
simetria.
1.2) Principais parametros em corrente alternada: periodo, frequéncia, valor de pico e valor eficaz.

2) Instrumentos usados em corrente alternada. Osciloscdpio: sinal elétrico em funcdo do tempo; principio de
funcionamento; medigBes. Gerador de funcbes: formas de onda; ajuste de amplitudes e freqiéncia.



Frequencimetro: medidas de freqliéncia; ajustes.

3) Dispositivos usados em corrente alternada. Capacitores: principio de funcionamento; caracteristicas e
especifica¢des. Diodos: juncdo PN, principio de funcionamento, especificagdes. Diodo Zener. Led.

4) Fontes de Alimentacdo: diagrama em blocos; circuitos retificadores; reguladores de tensao; filtros capacitivos.

5) Regrasde  seguranca, limpeza e organizacdo dentro do ambiente laboratorial

PLANEJAMENTO DE SISTEMAS INDUSTRIAIS

1.1) Materiais de desenho.

1.2) Caligrafia técnica, linhas e escalas.
1.3) Desenho geométrico.

1.4) Estudo do ponto, da reta e do plano.

2.1) Normas técnicas.
2.2) Projecdes ortogonais.
2.3) Corte e secdo.

2.4) Cotagem.

2.5) Vistas ortograficas.

3.1) Perspectivas axionométrica.
3.2) Desenho isométrico.

4.1) Computacéo grafica: desenho e Automacdo Industrial (linguagem, software, aplicativos e requisitos).
4.2) Projeto assistido por computador.

4.3) Programa autocad: fundamentos basicos (estrutura, edicdo e visualizacdo).

4.4) Geracdo de textos, dimensionamento, célculo de &reas e distancias

5) Regrasde  seguranca, limpeza e organizagdo dentro do ambiente laboratorial.

MODULO II

ETICA E CIDADANIA ORGANIZACIONAL
1.1) Origem das Organizacdes;
1.2) Escolas administrativas (conceitos e autores);
1.3) Hierarquia e Etica Organizacional.

2.1)Gréficos da Organizagdo;
2.2) Estrutura organizacional —departamentos;

3) Empreendedorismo e networking.

CONTROLE DE SISTEMAS INDUSTRIAIS 11

1) Circuitos sequenciais: Flip-Flop RS; Flip-Flop JK; Flip-Flop JK  Master- Slave; Flip-Flop Tipo D e Tipo T
2) Registradores de Deslocamento
3) Contadores Assincronos e Contadores Sincronos

4) Memodrias: tipos e associacdes



SISTEMAS DE CONTROLES HIDRAULICOS E PNEUMATICOS

1) Hidraulica;
1.1) Principios fisicos
1.2) Diagramas e simbolos normalizados

1.3) Bombas hidraulicas

1.4) Atuadores hidraulicos

1.5) Valvulas direcionais

1.6) Vaélvulas controladoras de pressdo
1.7) Fluidos hidraulicos

1.8) Acessorios

1.9) Vélvulas reguladoras de fluxo

1.10)  Calculos técnicos

1.11)  Eletro-hidraulica

1.12)  Técnicas de comando

1.13)  Elemento légico (valvula de cartucho)
1.14)  Hidraulica proporcional

1.15)  Servomecanismos

2) Pneumatica:

2.1) Ar comprimido

2.2) Fontes geradoras de energia pneumatica

2.3) Redes de distribuigdo de ar comprimido

2.4) Preparacgdo do ar comprimido

2.5) Elementos pneumaéticos de trabalho

2.6) Simbologia dos componentes pneumaticos

2.7) Valvulas distribuidoras

2.8) Vélvulas de bloqueio

2.9) Vélvulas reguladoras de fluxo

2.10) Valvulas controladoras de pressdo

2.11) Unidades de construcéo especial

2.12) Combinacéo de valvulas

2.13) Emisséo de sinais por detec¢do

2.14) Movimentos e esquemas de comando pneumaticos
2.15) Métodos para elaboracéo de comandos pneumaticos
2.16) Eletro-pneumatica

2.17) Normas de simbologia légica

2.18) Portas ldgicas pneumaticas

2.19) Controladores légicos programaveis

3) Desenhos e esquemas de comando de sistemas hidraulicos, eletro-hidraulicos, pneumaticos e eletropneumaticos
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1.1) Conceitos basicos de programagao estruturada.
1.2) Principios de programacdo voltada a objeto e a evento.

2) Légica de programacéo — fluxogramas

3.1) Interface de programagcdo (Delphi ou C++).
3.2) Programas com estruturas seqiienciais.

3.3) Programas em estrutura condicional — IF
3.4) Programas em estruturas repetitivas

3.5) Vetores e matrizes
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1) Circuitos RLC série

2) Filtros passivos: Passa alta, Passa baixa e Passa faixa

3) Construcdo e configuracdo dos transistores TBJ e FET.

4) Polarizacdo dos TBJ e FET

5)Transistor de poténcia: TBJ, MOSFET e IGBT

6) Transistor como chave

7)  Aplicagdes do Transistor voltado a Automacéao Industrial
8) Principio de funcionamento dos Amplificadores Diferenciais

9) Amplificadores Operacionais: EspecificacBes, pardmetros e circuitos aplicativos voltados a Automagio
Industrial

PLANEJAMENTO DO TRABALHO DECONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM
AUTOMAGAO INDUSTRIAL

1. Estudo do cenério da &rea Profissional; Caracteristicas do setor (macro e micro regides); Avancos tecnoldgicos;
Ciclo de Vida do setor; Demandas e tendéncias futuras da area profissional; Identificagdo de lacunas (demandas néo
atendidas plenamente) e de situagdes- problema do setor.

2. Identificacdo e definicdo de temas para o TCC: Analise das propostas de temas segundo 0s critérios: pertinéncia,
relevancia e viabilidade.

3. Defini¢do do cronograma de trabalho

4. Técnicas de pesquisa: Documentacdo Indireta (pesquisa documental e pesquisa bibliografica); Técnicas de
fichamento de obras técnicas e cientificas; Documentacdo Direta (pesquisa de campo, de laborat6rio, observacao,
entrevista e questionario); Técnicas de estruturacdo de instrumentos de pesquisa de Campo (questionarios,
entrevistas, formularios etc.)

5. Problematizacéo

6. Construcéo de hipoteses

7. Objetivos: geral e especificos: (Para qué? e Para quem?)

8. Justificativa (Por qué?)

PROGRAMAGCAO DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS
1.1) Fundamentos de robdtica
1.2) Caracteristicas técnicas dos robds
1.3) Tipos de robds
2) Operagdo e programacao de robds

3) Controles: sensores de informacédo e acionamentos. Manutencao de robds

4) Aplicacdo de rob6s em sistemas automatizados

TECNOLOGIAS DE CONVERSAO DE ENERGIA

1) Sistemas Trifasicos: geracdo; tensdes de linha e fase; correntes de linha e fase; Ligagdo estrela e ligacdo
triangulo; Relacbes entre tensdes e correntes para cada tipo de ligagdo; Cargas balanceadas e desbalanceadas;
Poténciaem  sistemas trifasicos



2.1) Motores de Corrente Continua: principio de funcionamento; tipos; caracteristicas e aplicagdes

2.2) Motores de Corrente Alternada: Motores Monofasicos: principio de funcionamento; classificacdo; tipos;
caracteristicas; aplicagdes; Motores Trifasicos: principio de funcionamento; classificacéo; tipos; caracteristicas;
aplicacdes

2.3) Outros tipos de motores: Motor de passo: principio de funcionamento.

3) Dispositivos de comando: contatores, relés auxiliares; botOes e sinalizadores; Aplicacdes; Diagramas de forca e
comando elétrico

4.1) Chaves de Partida: direta; estrela-tridngulo; Compensadora; Aplicaces
4.2) Chave de Partida Eletronica Soft-Starter: principio de funcionamento; principais funcdes; aplicacdes.

5) Inversor de Freqliéncia: principios basicos; classificacdo; pardmetros; dimensionamento; aplicacGes
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AUTOMAGAO DE SISTEMAS INDUSTRIAIS

1.1) Configuracdo dos médulos do CLP
1.2) Arquitetura dos controladores l6gicos

2) Testes e ensaios do CLP
3) Programacéo de controladores légicos (programacdo em LADDER e outras)
4) Software supervisério

5) Redes Industriais: protocolos, configuracfes de rede

CONTROLE DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS
1) Piezo resistividade
2) Piezo eletricidade: materiais,  sensores e transdutores
3) Sensores eletro-6pticos
4) Sensores ultrassom

5) Sensores: presenca, posi¢cdo, deslocamento, velocidade, forca, extensdmetros, acelerdmetros, temperatura, pressao,
vazdo e nivel

6) Controladores proporcionais: P, PD, Pl ePID
7.1) Atuadores pneumaticos (lineares, rotativos e motores pneumaticos)

7.2) Atuadores hidraulicos (lineares, rotativos e motores hidraulicos)
7.3) Atuadores elétricos (motores CA e CC, motores de passo, servomotores, inversores € resisténcias elétricas)
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1.1) Registros.
1.2) Banco de dados.



2) Portas do PC: paralela, serial e USB.

3.1) Programas de comunicagdo com as portas.
3.2) Hardware basico para comunicagdo com PC.

DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DECONCLUSAO DECURSO (TCC)
EM AUTOMAGAO INDUSTRIAL

1. Referencial tedrico: pesquisa e compilacdo de dados, produgdes cientificas etc

2. Construcéo de conceitos relativos ao tema do trabalho: definigdes, terminologia, simbologia etc
3.Definicdo dos procedimentos metodoldgicos: Cronograma de atividades; Fluxograma do processo
4. Dimensionamento dos recursos necessarios

5. ldentificacdo das fontes de recursos

6. Elaboragdo dos dados de pesquisa: sele¢do, codificagio e tabulacdo

7. Andlise dos dados: interpretacédo, explicacdo e especificagdo

8. Técnicas para elaboracdo de relatorios, graficos, histogramas.

9. Sistemas de gerenciamento de projeto

10. Formatagdo de trabalhos académicos

ELETRONICA DE SISTEMAS INDUSTRIAIS
1.1) Tiristores: familia de componentes; aplicacdes
1.2) SCR, Triac e, IGBT: principio de funcionamento; aplica¢des; modos de disparo
2) Dispositivos de  disparo: DIAC, SUS, SBS, UJT, PUT. Circuitos de disparo e aplica¢cdes
3.1) Circuito especial de disparo com o circuito integrado TCA 785. Pinagem, configuraces e aplicagdes
3.2) Modulagdo  PWM: principio de funcionamento; aplicagdes

4) Aplicacbes em circuitos trifasicos controlados e ndo controlados com carga resistiva

PROGRAMAGCAO DE SISTEMAS MICROCONTROLADOS
1.1) Arquitetura interna de microcontroladores de 8 bits.
1.2) Microcontrolador 8051: Hardware.
1.3) Microcontrolador PIC: Hardware.

2.1) Estrutura de interfaceamento externo do 8051.
2.2) Estrutura de interfaceamento externo do PIC.

3.1) Microcontrolador 8051: Software (Assembly 8051).
3.2) Microcontrolador PIC: Software (Assembly PIC).

TECNICAS DE MANUTENCAO, SAUDE E SEGURANCA NO TRABALHO

1.1) Introducdo a Manutencéo
1.2) Manutengdo: corretiva, preventiva e preditiva
1.3) TPM - Manutencédo Produtiva Total

2) PCM - Planejamento e



Controle da Manutencéo

3) Manutencéo: nogdes de hidraulica, pneumatica; eletroeletrdnica, mecénica (desmontagem de elementos mecénicos,
montagem de conjuntos mecanicos e lubrificacdo industrial)

4) Salde e seguranga no trabalho

5.1) CIPA

5.2) Acidentes do Trabalho

5.3) Métodos de Prevencdo contra acidentes no trabalho
6) Equipamentos de protecéo individual e coletiva
7)Ruidos

8) Fadiga



