Componentes Curriculares de Telecomunicagdes:

MODULO |

ELETRICIDADE BASICA

1. Conceitos Matematicos: poténcia de dez (definicdo e operacoes); fungdes de 1° grau (equagdes e
graficos); prefixos numéricos (nomenclatura e conversoes)

2. Conceitos Fundamentais de Eletricidade: carga elétrica; processos de eletrizagdo; condutores e isolantes;
forca elétrica; campo elétrico; potencial elétrico; tensdo; corrente elétrica; efeitos ocasionados pela passagem
da corrente elétrica; resisténcia elétrica; poténcia elétrica; energia elétrica

3. Teoria dos erros: erro absoluto; erro relativo percentual

4. Circuitos Béasicos em Corrente Continua: elementos de um circuito: ramo; nd; malha

5. 12 e 22 Lei de Ohm: resistores dhmicos; resistores ndo 6hmicos; resistores fixos e variaveis; especificacdes de
resistores: codigo de cores; poténcia ; caracteristicas construtivas

6. Multimetro: anal6gico; digital; medi¢des das  principais grandezas elétricas: tenséo; corrente; resisténcia
7. Associagdo de Resistores: série; paralela; mista; estrela; triangulo
8. Leis de Kirchhoff: 12 Lei ou Lei dos Nd@s; 22 Lei ou Lei das Malhas

9. Andlise/ resolucdo de circuitos em corrente continua: conceito de resistor equivalente; aplicacdo das leis de
kirchhoff

10. Regras de seguranca, limpeza e organizagdo dentro do ambiente laboratorial

ELETRONICA ANALOGICA |

1. Caracteristicas de ondas senoidais: periodo; frequéncia; valores relacionados a amplitude; confec¢ao de
graficos

2. Osciloscopio, gerador de funcoes e frequencimetro (frequéncia, periodo e amplitude)
3. Nogdes de transformador ideal: relacdo de transformagéo

4. Semicondutores: diodo de jungdo PN; polariza¢do

5. Diodo emissor de luz: LED

6. Circuitos Retificadores: meia onda; onda completa

7. Capacitores: especificacdo; caracteristicas; aplicacdes

8. Fontes de Alimentacdo: diagrama de blocos; circuitos retificadores; filtro capacitivo
9. Circuitos com Diodos: ceifador; multiplicador de tenséo; zener

10. Transistor: polarizagéo; amplificador: emissor comum; base e coletor comum

ELETROMAGNETISMO

1. Nogdes bésicas de trigonometria e vetores

2. Nogoes basicas  de eletrostatica: cargas; forca; campo elétrico



3. Magnetismo: campo; inducéo; fluxo; forca magnética

4. Eletromagnetismo: campo magnético criado por correntes elétricas; indutores: especificagdo;
caracteristicas; aplicacGes

5. Leis de Faraday, Lenz e Ampére
6. Correntes de Foucault
7. Circuitos magnéticos
ELETRONICA DIGITAL |
1. Sistemas de numerag&o: binario; decimal; hexadecimal
2. Portas logicas: simbologia; expressao l6gica; tabela verdade; circuitos integrados basicos
3. Circuitos l6gicos combinacionais: expressao I6gica; tabela verdade
4. Simplificacdo de circuitos combinacionais: algebra de Boole; mapa de Veitch-Karnaugh - 3 e 4 variaveis

5. Circuitos Codificadores e decodificadores: BCD; 7 segmentos; Gray; Interligacdo de decodificadores e
codificadores

6. Estudo de ClI’s comerciais (7442 e 74147 dentre outros).

INSTALAGOES ELETRICAS RESIDENCIAIS

1. Nog0es de geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica

2. Normas técnicas e legislacdo pertinente (NBR 5410)

3. Simbologia e convengdes técnicas de instalacGes elétricas

4, Tabelas e catalogos técnicos

5. Regras de seguranca, limpeza eorganizag8o dentro do ambiente laboratorial

6. Diagramas unifilar, multifilar e funcional de componentes elétricos

7. Dispositivos de protecdo

8. Aterramento elétrico

9. Circuitos basicos utilizando componentes, ferramentas, instrumentos e equipamentos de instalagdes elétricas
10. NocGes basicas de instalagdescomplementares residenciais: antena; telefonia

11. Projetos de instalacdo elétrica residencial

DESENHO TECNICO

1. Desenho Técnico: normas padronizadas; instrumentos; caligrafia técnica; desenho geométrico: escalas; cotas;
projecBes ortogonais; perspectivas

2. Softwares Graficos (CAD): comandos de software grafico; criacdo e edi¢do de desenhos em software
grafico

3. Desenho de instalacéo elétrica residencial em software grafico especifico



MONTAGEM DECIRCUITOSELETROELETRONICOS
1. Normas Técnicas e simbologia
2. Catalogos, manuais e tabelas: Métodos e fontes de consulta
3. Etapas de desenvolvimento do projeto: lista de material; levantamento de custos; cronograma de projetos;

layout; técnicas de soldagem; montagem e confeccdo de placa de circuito impresso; montagem de circuito
eletroeletronico basico; medicOes e reparos em circuito eletroeletronico basico

MODULO II
TRANSMISSAOQ |
1. Conceitos basicos: dB, dBm, dBw, e outros; analise espectrografica
2. Fundamentos para Comunicagdo em radiofrequéncia: série de Fourier

3. Comunicacdo em radiofreqliéncia, Ressonancia e Ruidos; filtro Passa Baixa; filtro Passa Altas; filtro
Rejeita Faixa; filtro Passa Faixas

4. Sistemas de  Modulacéo e Demodulagdo em Amplitude: AM-DSB; AM-DSB/SC; AM-SSB; outros tipos de
Modulacao

5. Sistema de Modulacdo e Demodulacdo em Frequéncia Modulada: faixa estreita; faixa larga; FM Estéreo;
modulacéo em fase

6. Os 6rgdos competentes (Anatel e o Ministério das Comunicagdes)

7. Histérico das redes de telecomunicacdes

ELETRONICA ANALOGICA I

1. Circuitos Amplificadores & Transistor: montagem emissor comum; montagem base comum; montagem
coletor comum

2. Outros Circuitos com Transistores: multiplos estagios; amplificadores de poténcia; classe a; classe b; outras
classes

3. Fontes de Tenséo

4. Fontes de Corrente

5. Situacdo Problema: montagem de circuito eletrdnico de baixa complexidade

6. Amplificadores Operacionais: amplificador inversor; amplificador ndo-inversor
7. Circuitos com Amp. Op: comparador; diferenciador; integrador

8. Circuitos Osciladores: osciladores com Ponte de Wien; Clapp; Colpits; Hartley; RC por defasagem

ELETRONICA DIGITAL Il

1. Familias Logicas: TTL e C-MQOS

2. Circuitos aritméticos: somadores; subtratores



3. Circuitos sequenciais: Flip Flop’s sincronizados e ndo sincronizados (RS, D, JK e T); Circuitos de clock
4. Contadores assincronos e sincronos: contadores médulo N; Cl comercial contador médulo 10 (7490)
5. Montagem de Circuitos: registrador de deslocamento, multiplex; demultiplex

6. Montagem de Circuitos de Complexidade simples para complexa

REDES DE COMUNICAGAO DE DADOS |

1. Topologias das redes de comunicacdo: aplicacfes; normas regulamentadoras
2. Dispositivos de redes locais

3. Dispositivos de redes de longas distancias

4. Tipos de dispositivos e de redes sem fio

5. Rede ponto a ponto: principios de administracdo; seguranca de redes

APLICATIVOS INFORMATIZADOS

1. Funcdes e servicos de sistema operacional (S.O. de apoio: DOS)
2. Tipos e Estrutura do Sistema Operacional

3. Operacdo e configuracdo de aplicativos basicos de computador (Windows Explorer, processadores de
texto, planilhas, apresentacfes e Internet)

4. Operagdo e configuracdo de aplicativos basicos de computador (banco de dados, linguagens e sistemas
integrados para paginas da WEB)

5. Operacdo e configuracdo de aplicativos especificos

6. Metodologias para a elaboragdo do (TCC) — trabalho de concluséo de curso

ETICA E CIDADANIA ORGANIZACIONAL

1. Legislacédo: relacOes sociais e de trabalho; cddigo de defesa do consumidor; legislagdo trabalhista
(caracteristicas; previdéncia; terceirizacao)

2. Postura profissional e imagem pessoal
3. Motivagdo e Processos de Mudanga
4. Regras e regulamentos organizacionais

. Principios de trabalho em equipe, cooperacao e autonomia pessoal
. Critérios de imagem pessoal e organizacional
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. Andlise de problemas e tomada de deciséo
8. Lideranca e Etica no Trabalho
9. Trabalho em Equipe e Inteligéncia Emocional

10. Comunicag8o, percepgdo e diferencas individuais



11. Codigo de Etica do Técnico. em Telecomunicacdes
12. Moral, ética e cidadania no mundo do trabalho e no exercicio profissional
13. Importancia da humanizagéo ou desumanizagdo do trabalho e a responsabilidade social

14. Trabalho Voluntario — Lei Federal 9.608/98 e 10.748/03

SISTEMAS DE TELEFONIA |

1. Emendas de Cabos: caracteristicas; tipos

2. Alimentacdo do DT; utilizagdo dos Instrumentos

3. Circuitos Especiais de Telefonia: ringer; voz

4. Infra-estrutura: instalagdes Elétricas de uma ERB

5. PABX: estudo do equipamento; rede associada; instalagdo
6. Normas de seguranca: seguranca de redes; normas técnicas

7. Telefonia fixa: aparelho telefonico; a comutacao telefnica; nogdes de trafego telefonico; centrais
telefénicas publicas e privadas; rede de acesso telefénico

8. Telefonia Mdvel: histérico; elementos basicos que compdem o sistema moével (ERB, CCC, HLR, VLR);

bandas de operagdo no brasil; conceitos sobre as tecnologias empregadas e as diversas gerac@es do sistema;
servicos oferecidos e tendéncias

MODULO 1
ELETRONICA DIGITAL Il

1. Conversores: Analogo — Digital AD; Digital — Analdgico DA; Redes R-2R; Redes R-2R com amplificador
operacional

2. Memodrias: ROM; RAM; Outros tipos; matrizes; Associacoes de blocos

3. Microcontroladores: periféricos; entradas e saidas; instrucdes basicas; movimentacdo de dados; rotate e
outros

4. Assembly: praticas de linguagem; instrugdes basicas; incremento e decremento; comparacdo; operacgoes
aritméticas; multiplicacdo; divisao; soma; subtracéo. operagdes ldgicas; E; OU; XOR

5. Linguagem de maquina: exemplo de programa; exercicios de linguagem
LINGUAGEM DEPROGRAMACAO |

1. Operacoes Aritméticas: multiplicagdo; divisdo; soma; subtracéo.

2. Operag0es Logicas: E; OU; XOR; outras associagoes.

3. Programacao Estruturada: conceitos; fluxogramas.

4. Linguagem C++ ou Delphi: comunicacéo serial; comunicagéo paralela.

5. Programacdo Orientada ao Objeto; programacao grafica; programacdo visual; comunicagdes entre
programas.



REDES DE COMUNICAGCAO DEDADOS Il

1. Fibras Opticas: tipos; caracteristicas; conexdes e emendas; detectores dpticos; acessorios e ferramentas

2. Protocolos de Redes: organizaces; padrdes; padrdo IEEE 802; modelos de camadas; modelo OSI; TCP/IP;
Redes LAN/MAN/WAN

3. Protocolos de Comunicacdo de Dados:

4. Cabeamento Estruturado: elementos de redes; tipos; caracteristica; normas; modem’s, hub’s, bridges,
switches e routers; outros equipamentos de redes

5. Montagem de uma rede ponto a ponto: rede cliente-servidor com variacGes; roteamento de Datagramas

TRANSMISSAO I

1. Modulacéo Analdgica Sistemas Pulsados: modulacéo de Pulso por Amplitude (PAM); modulacéo de Pulso
por Codificagdo (PCM); modulagéo de Pulso por Largura (PWM); modulacéo de Pulso por Posicéo (PPM)

2. Multiplexagdo: PDH; SDH
3. Modulacéo Digital: WDM; TDM; FDM; ASK; PSK; QAM
4. Codificacdo de Linha: AMI; HDB-3/ CMI

5. Principios de transmissdo e recepcdo de sinais de TV (VHF e UHF) e CATV individual e coletivo

SISTEMAS DE TELEFONIA 11

1. Equipamentos terminais: aparelho telefonico, fax, secretéria eletronica, interfones, etc.
2. Sistemas de intercomunicacdo (residencial e coletivo)

3. Trafego telefénico

4. Sinalizagdo telefonica

5. Tarifacdo e bilhetagem

6. Comutaco telefénica

7. Plano de numeragéo

8. Centrais Privativas de Comutacdo (PABX)

9. Acustica: constituicdo do ouvido humano

LINGUAGEM, TRABALHO E TECNOLOGIA

1. Estudos de textos técnicos/ comerciais aplicados a area de Telecomunicagdes, através de:
Indicadores linguisticos: Vocabulério; Morfologia; Sintaxe; Semantica; Grafia; Pontuagdo; Acentuacéo, etc.
Indicadores extralinguisticos: Efeito de sentido e contextos socioculturais; Modelos preestabelecidos de
producéo de texto.

2. Conceitos de coeréncia e de coesdo aplicadas a analise e a producédo de textos técnicos especificos da area
de Telecomunicagfes: Oficios; Memorandos; Comunicados; Cartas; Avisos; Declaracdes; Recibos; Carta-
curriculo; Curriculum vitae; Relatorio técnico; Contrato; Memorial descritivo; Memorial de critérios; Técnicas
de redagéo.



3. Parametros de niveis de formalidade e de adequacéo de textos a diversas circunstancias de comunicagao.
4. Principios de terminologia aplicados a area de Telecomunicagdes: Glossario com nomes e origens dos

termos utilizados pela Telecomunicagdo; Apresentacdo de trabalhos de pesquisas; Orientacdes e normas
linguisticas para a elaboragdo do trabalho para conclusdo de curso.

PLANEJAMENTO DO TRABALHO DECONCLUSAO DECURSO (TCC) EM TELECOMUNICAGOES

1. Estudo do cenario da darea profissional: caracteristicas do setor (macro e micro regides); avangos
tecnoldgicos; ciclo de vida do setor; demandas e tendéncias futuras da area profissional; identificacdo de
lacunas (demandas nédo atendidas plenamente) e  de situagdes- problema do setor

2. ldentificacéo e definicdo de temas para 0 TCC: andlise das propostas de temas segundo os critérios: o
pertinéncia; o relevancia; o viabilidade

3. Definicdo do cronograma de trabalho

4. Técnicas de pesquisa: documentacdo indireta (pesquisa documental e pesquisa bibliogréafica); técnicas de
fichamento de obras técnicas e cientificas; documentacdo direta (pesquisa de campo, de laboratério, bservacéo,
entrevista e questionario); técnicas de estruturacdo de instrumentos de pesquisa de campo (questionarios,
entrevistas, formularios etc.)

5. Problematizacéo

6. Construcdo de hip6teses

7. Objetivos: geral e especificos (Para qué? e Para quem?)

8. Justificativa (Por qué?)

MODULO IV
SISTEMAS DE TELEFONIAIII
1. Comunicacao Digital: tipos; caracteristicas; interfaces
2. Instalacdo de Centrais: procedimentos; instalacéo; programacao
3. Redes Digitais: sistemas Integrados; ATM, XSDL e Framerelay; conceitos e funcionamento
4. Telefonia Celular: caracteristicas; testes e ensaios; normas técnicas e de seguranca
5. VOIP: tecnologia ; utilizagdo; ensaios

6. Asterisk: conceito; mercado de trabalho

GESTAO PELA QUALIDADE
1. Gestdo ambiental: desenvolvimento industrial e do meio ambiente; legislacdo e normalizacdo

2. Sistema de Produgdo: conceitos; caracteriza¢do; processos repetitivos; lotes; reducdo dos tempos de fluxo
nos processos produtivos; acompanhamento da producao

3. Sistema da qualidade: evolugdo do conceito; tipos de geréncia; filosofia da qualidade total; CEP — controle
estatistico do processo; ferramentas da qualidade

4. Normas do Sistema ISO: série NBR atualizada; implantacdo de sistema
5. Regulamentagdo — ANATEL

6. Empreendedor: caracteristicas; necessidades



7. Principios de empreendedorismo e intra- empreendedorismo
8. Gestdo empresarial: planejamento estratégico; demanda e oferta; capital de giro e juros; método de formagéo
de preco; fluxo de caixa; orcamento; tributos e contribuintes
TRANSMISSAO I
1. Casamento de impedancias: carta de Smith; principais relagdes; calculos
2. Linhas de Transmissao : coeficiente de reflexdo; onda estacionaria; calculos
3. Antenas: caracteristicas; tipos; parametros; calculos
4. Microondas: deteccéo de sinais; medidas de atenuagéo; onda estacionéria

5. Sistemas de TV: principios de funcionamento da TV Analdgica; principios de funcionamento da TV
Digital; CATV

6. Satélite: caracteristicas de transmissao e recepcao; bandas de trabalho; planificacdo de exemplo

REDES DE COMUNICAGAO DE DADOS IlI

1. Conceitos avangados de redes de comunicacdo de dados: tipos de redes; topologia de redes; elementos e
tecnologias de rede; rede cliente-servidor

2. Redes LAN: projetos e instalacBes de redes LAN; deteccéo e solucdo de problemas em redes LAN;
protocolos de roteamento

3. Redes WAN: tecnologias WAN; protocolos de roteamento

4. Tecnologia de rede sem fio: interfaces fisicas; protocolos para rede sem fio

5. Hardware e software do computador: administragdo de redes; seguranca de redes; VOIP — utilizagéo e
ensaios

LINGUAGEM DEPROGRAMACAO Il
1. Banco de dados: caracteristicas; criagdo; utilizacdo
2. Microcontrolador PIC: arquitetura; funcionamento; estruturas funcionais
3. Software: set de instrucdes; aplicacdes; ensaios com a programacao; testes

4. C++ aplicado a PIC : conjunto de instrucdes; aplicacbes; programas associados; exercicios de fixacdo

DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DECONCLUSAO DECURSO (TCC) EM
TELECOMUNICACOES

1. Referencial tedrico: pesquisa e compilacdo de dados ; produgdes cientificas etc

2. Construcgdo de conceitos relativos ao tema do trabalho: defini¢gdes; terminologia; simbologia etc

3. Definicdo dos procedimentos metodoldgicos: cronograma de atividades; fluxograma do processo
4. Dimensionamento dos recursos Necessarios

5. Identificagdo das fontes de recursos

6. Elaboracdo dos dados de pesquisa: selecdo; codificagdo; tabulagéo



7. Analise dos dados: interpretacdo; explicacdo; especificagdo
8. Técnicas para elaboracéo de relatorios, graficos, histogramas
9. Sistemas de gerenciamento de projeto

10. Formatacdo de trabalhos académicos



